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Abordaje:

v Cualquier aprovechamiento de agua introduce algln nivel de modificacion
en el ciclo hidrolégico.

v' Es decisivo focalizar el andlisis en los flujos de agua y no en los reservorios.

v' Los flujos vinculan los cuerpos de agua de distinto estado (gaseoso, liquido
y s6lido) y salinidad.

v Aspectos clave a considerar:
« Velocidad de los flujos de agua.

+ Variabilidad espacial y temporal de los flujos.

Precipitacion (hidrologio superficial), el mdas variable.
Flujos subterrdneos, los mas estables y lentos.
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Abordaje:

v Los usos antrépicos (consuntivos o no consuntivos) distribuyen agua entre
los diferentes flujos del ciclo hidroldgico.

v La valoracidon de un aprovechamiento de agua debe enfocarse en la
comparacion de los flujos requeridos con los flujos naturales disponibles
(en la escala temporal de interés), cuidando que la afectaciéon -al
ecosistema y a los usos previamente existentes- sea aceptable.

v Este balance entre “oferta” natural de agua vy
demanda antropica es lo que realiza rutinariomente
la Autoridad de Aguas (DINAGUA) desde hace
décadas para autorizar los aprovechamientos.
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Etapas del estudio:

1. Caracterizacion global de la oferta del recurso hidrico
(superficial y subterrdneo) y comparaciones globales entre lo
oferta y la demanda.

2. Caracterizacion especifica de la oferta del recurso hidrico y su
potencial uso para la produccidon de H2V en Uruguay.

3. Estudios de casos de produccion de H2V y derivados, tomando
de distintas fuentes de agua: superficial, subterrdneaq, embalses
O una combinacion de las anteriores.

(En desarrollo...)
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Caracterizacion de la oferta:

Escurrimiento mensual en cuencas Nivel 2 a partir del modelo de balance
hidrico para el periodo 1980-2023 (informacién proporcionada por DINAGUA).
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Caracterizacionde lademanda:

v Usos existentes: VoluUmenes anuales otorgados o en estudio, discriminados
por tipo de obra, uso y subcuenca Nivel 2 para el periodo 2010-2023
(informacién proporcionada por DINAGUA).

v Proyecto H2V: 7.000 m3/dia = 2,56 Hm3/afo.
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Figura 4: Consumo de agua habilitado por DINAGUA Uruguay, comparacion con proyectos de H2 y potencial de la Hoja = 0
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Fuente: Observatorio Hidroldgico DINAGUA - Datos 2022 (Fuente: MIEM 2023)
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Caracterizacionde lademanda:

Ratio de demanda o T <000
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demanda actual del recurso hidrico en cada e D N [ 30-40% [l s0-90%
: i \\ 40-50% [l >90%

subcuenca Nivel 2. ; ¥

En cada subcuenca se considero: .

v La demanda mdxima en los dltimos cinco
anos disponibles.

v Una demanda de H2V de 2,5 Hm3/ario
(mismo valor para todas las cuencas).

Proyecto H2V

Ratio =

Demandas Existentes
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Caracterizacionde lademanda:

Ratio de demanda o T so.co0c
Cociente entre la demanda de H2V y la CA e i kil
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subcuenca Nivel 2. f

v Las demandas existentes han sido autorizadas RU
a partir de una légica de disponibilidad del
recurso hidrico (superficie de la cuenca).

v Es esperable que en cuencas pequenas, el
ratio sea mayor que en las de superficie
media y grande.

v' En la mayoria de las cuencas el ratio es inferior
al 10%.
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Oferta media (P50) Oferta minima (P5)

Comparacion Ofertavs
Demanda:

Grado de estrés hidrico (Anual)

Cociente entre la demanda y la oferta
de agua en cada subcuenca Nivel 2.

Actual

En cada subcuenca se agregd una
demanda de H2V de 2,5 Hm3/ano.

Demanda anual

Estrés =
Esc. anudadl

Actual + H2V
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Oferta media (P50) Oferta minima (P5)

Comparacion Ofertavs
Demanda:

Grado de estrés hidrico (Anual)

Cociente entre la demanda y la oferta
de agua en cada subcuenca Nivel 2.

Actual

v Variabilidad interanual.

v El impacto en el estrés hidrico no
cambia significativamente en relacion
a la situacion actual.

< 10%
10-20%
20-40%

Actual + H2V
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Oferta media (P50) Oferta minima (P5)

Comparacion Ofertavs

Demanda:

Grado de estrés hidrico (Dic-Mar)

Cociente entre la demanda y la oferta
de agua en cada subcuenca Nivel 2.

Actual

En cada subcuenca se agregd una
demanda de H2V de 2,5 Hm3/ano.

Demanda Dic-Mar

Estrés =

Esc. Dic-Mar
< 10%

10-20%
20-40%

Actual + H2V
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Oferta media (P50) Oferta minima (P5)

Comparacion Ofertavs
Demanda:

Grado de estrés hidrico (Dic-Mar)

Cociente entre la demanda y la oferta
de agua en cada subcuenca Nivel 2.

Actual

v Variabilidad estacional.

v’ Considerando Ila oferta minima, la
mayoria de las cuencas muestran un
estrés superior al 80%.

< 10%
10-20%
20-40%

Actual + H2V
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Comentarios finales:

v En volumenes anuales, la demanda de agua del H2V es muy inferior en
relacion a los flujos naturales y usos actuales en la mayoria de las cuencas.

v Los mapas de estrés hidrico muestran la relevancia de considerar la
variabilidad espacial y temporal de la oferta de agua.

v' La variabilidad temporal incluye tanto la estacionalidad como la variabilidad
Interanual.

v' En caudales instantdneos, existen varias cuencas superficiales que sufren
escasez hidrica con las demandas y variabilidad climdatica actual y no
soportan mads presioén sobre el recurso (sobre todo en estigje).

v Al considerar sobre la demanda actual un proyecto de H2V, el impacto en el
estrés hidrico no cambia significativamente en relacidon a la situacion actual.
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Comentarios finales:

v’ Estos resultados responden a la escala espacial (cuencas Nivel 2) y temporal
(acumulados anuales y estacionales) consideradas.

v En la siguiente etapa del estudio se ampliard el andlisis a la escala temporal
diaria (a partir de datos medidos) y se incluird un andlisis de sensibilidad o
demandas adicionales.

v La Autoridad del Agua, DINAGUA, rutinariamente realiza estas valoraciones
para adjudicar nuevos derechos, preservando caudales ambientales para
sostener los ecosistemas.
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iMuchas gracias!
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