Minimizando la Huella Hidrica
- Reposicion de agua “dulce” :

Desalacion y Reuso de agua
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Fuentes de agua
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Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible

ODS6 Objetivo de Desarrollo Sostenible niimero 6:

Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el
saneamiento para todos. Su titulo se resume en “Agua limpia y
sane

6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del
agua reduciendo la contaminacion,
eliminando el vertimiento y minimizando la
emision de productos quimicos y
materiales peligrosos, reduciendo a la
mitad el porcentaje de aguas residuales
sin tratar y aumentando
considerablemente el reciclado y la
reutilizacion sin riesgos a nivel mundial
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Huella Hidrica:

Cuanta Agua se necesita
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Se estima que el 70% de la huella hidpica
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1. Desalinizacion
2. Reuso de Efluentes Liquidos

... adicionales a las fuentes naturales



Desalinizacion y Reuso: fuentes adicionales de agua dulce

Desalinizacion de agua mar-:
Distribucion Geografica / Capacidad
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Osmosis Inversa
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047D Pure water
Collecting pipe x ,\ Membranas

Py - *,}{ Osmosis Inversa

Waterstop > Waste water
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Permeate direction

RO membrane sheet
Raw water

Permeate channel spacer



Plantasde
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Desalacion de Aguade Mar :
La experiencia en la costa

patagonica

*‘SWRO:

 Puerto Deseado,
produccion actual 2.000
m3/dia

« Caleta Olivia, produccion
actual 8.000 m3/dia




: Planta de desalacion agua de mar
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Reuso de efluentes
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Evolucion de la mirada sobre el tratamiento de las
aguas residuales

Tendencia Antigua (hasta mediados de Siglo

XX)
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Agua residual
descargada
directamente al rio



Evolucion de la mirada sobre el tratamiento de las
aguas residuales

Planta de :>
tratamiento

Agua residual descargada
directamente al rio




Tratamiento de aguas residuales

Vision clasica:
Agua
PRETRATAMIENTO PRIMARIO SECUNDARIO residual
tratada
===
Residual

domeéstica ' '
Residuos a

disposicion
TRATAMIENTO
“AVANZADO” (TERCIARIO)
Agua Agua
residual con |:> residual con
tratamiento tratamiento

secundario terciario Lago







Tratamiento de aguas residuales
Vision actual (BIOFACTORIA)

PRETRATAMIENTO PRIMARIO SECUNDARIO
Esgoto

Agua
N&P + reusable

Enegl’/a V\/\/

_ TERCIARIO
Agua residual

con tratamiento Agua
secundario :> reusable




o Agua descontaminada

Las aguas pasan por tanques de
aireacion donde bacterias eliminan
microorganismos y los lodos o materia

Energia limpia e 2%

La materia organica se fermenta en silos digesto- -

res. Este proceso genera biogas, que se convierte
en energia térmica y eléctrica:

Electricidad (en Gas natural organica decantan. El agua desconta-
Trebal-Mapocho) (en Farfana) Ly APy ! TR ey minadz{ y clorada se va a] rio Mapocho
8,2 MW/h de energia | 30% abastece a clientes de ‘ Y » " 9 con calidad de agua de riego.
abastecen 80% de la | Metrogas y 25% calefac-

\ AR E L G 600 millones m?

de agua descontaminada ingresan
anualmente al rio Mapocho y desde
ahi al rio Maipo.

yperacion de la biofactoria. ciona los digestores.

Biofertilizante agricola e

| cabo de 28 dias de fermenta-
cion, se obtiene un biosdlido al
que se extrae la humedad,

>onvirtiéndolo en una tierra rica g ~ T % ' &;},} ,p-'.
en nitrégeno, fosforo, azufrey §& il . A lgstore
otros nutrientes. - f— ' A : . A

70% se reparte Planta dt NS (FTTR L T TN NG ] (R t —

2 ’ 3 A S
como abono a agricultores . biogas
de la Region Metropolitana. W o

.

Nada se pierde,
todo se transforma

Las biofactorias de La Farfana y Trebal-
Mapocho descontaminan casi 100% de las
aguas servidas de Santiago. De ellas se R
obtienen tres grandes recursos. IRw Y | N S :
racolde v Biofactoria Gran Santiago
iy’ (La Farfana, Maipti) &=

Aguas servidas - /

~
A la biofactoria de La Farfana entran 9 mil litros/ seg.
de aguas servidas en forma permanente.

Fuente: Aguas Andinas



N .
Q.“) ’ UNTTED NATIONS
.S

UN Tﬂl‘-" 4 o

UNU-FLUORES

Reusos Simples:

e Irrigacion, agricultura y ganaderia:
e Ejemplos:
e |srael 85% de reuso de efluentes para

e Reglamento europeo de reutilizacion de
agua para riego

Otros usos:

e Uso urbano

e Recreativo, mejoramiento y restauracion
del habitat,

e Uso paisajistico
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SEGURO DE AGUAS
- JRESIDUALES EN LA AGRICULTU '
EJEMPLOS DE BUENAS PRACTIC/
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Reusos Avanzados : Proceso de multiples barreras
para reuso de agua industrial / potable
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- Reutilizacion de efluentes para uso de agua industrial (Polo
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Tratamiento Terciario:
Microfiltracion (MBR) +
Osmosis Inversa +
Desinfeccion
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Es posible el Reuso Directo para como se abastece de agua

dagua pota ble? potable la Estacion Espacial
Internacional??

Desde 2011 se
suspendieron los
vuelos del
trasbordador
espacial

Se logra
recuperar 93%
del agua




Calidades fuentes de agua convencionales y no convencionales

Agua
subterranea
o superficial

Agua
Potable
Municipal

Calidad de

Agua

Efluentes
Municipales

Indirecto para |J desalinizada

IPR: Reuso
Agua Potable
DPR: Reuso | (recargade
directopara | acuiferos)
agua potable
Reuso de
Efluentes
Smple
(Irrigacion y
Efluent otros)
Municipa
Depurado
Totex (CapEx + Opex + Costo
Distribucion)

ar/salobre

Costo Aguapara
referencial = bebidas
05 US$/m3 |] envasadas

(gaseosas,
agua
embotelada)

El agua purificada regenerada cuenta con calidad superior a
la que generalmente se consumen de fuentes municipales




Muchasgracias!

Ing. Carlos Alberto Rivas

Division Innovacion Tecnologica AIDIS

Miembro de Asociacion Latinoamericana de Desalacion y
Reuso

Miembro de Water Positive Think Tank
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