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Consumo promedio 
mundial de agua

Fuentes de agua 
disponibles 



Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
ODS 6 Objetivo de Desarrollo Sostenible número 6: 
Garantizar la disponibilidad de agua y su gestión sostenible y el 
saneamiento para todos. Su título se resume en “Agua limpia y 
saneamiento”.

6.3 De aquí a 2030, mejorar la calidad del 
agua reduciendo la contaminación, 
eliminando el vertimiento y minimizando la 
emisión de productos químicos y 
materiales peligrosos, reduciendo a la 
mitad el porcentaje de aguas residuales 
sin tratar y aumentando 
considerablemente el reciclado y la 
reutilización sin riesgos a nivel mundial

Huella hídrica azul



Huella Hídrica: 
Cuánta Agua se necesita 



Se estima que el 70% de la huella hídrica 
mundial está relacionada con lo que se come, 
según la Organización de las Naciones Unidas 
para la Alimentación y la Agricultura (FAO).

Carnes





1. Desalinización
2. Reuso de Efluentes Líquidos

… adicionales a las fuentes naturales



Desalinización de agua mar:
Distribución Geográfica / Capacidad 
Instalada

Desalinización y Reuso: fuentes adicionales de agua dulce 



Ósmosis Inversa
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Membranas 
Osmosis Inversa



Plantas de 
desalación por 
ósmosis 
Inversa
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•SWRO :
• Puerto Deseado, 

producción actual 2.000 
m3/día

• Caleta Olivia, producción 
actual 8.000 m3/día

Desalación de Agua de Mar : 
La experiencia en la costa 
patagónica
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Osmosis Inversa
Planta de desalación agua de mar 

Puerto Deseado, Santa Cruz, 
Argentina 
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Reuso de efluentes



Evolución de la mirada sobre el tratamiento de las 
aguas residuales

Agua residual 
descargada 
directamente al río

Tendencia Antigua (hasta mediados de Siglo 
XX)



Evolución de la mirada sobre el tratamiento de las 
aguas residuales

Agua residual descargada 
directamente al río

Planta de 

tratamiento



Tratamiento de aguas residuales
Visión clásica:

PRETRATAMIENTO PRIMARIO SECUNDARIO

Residuos a 

disposición
TRATAMIENTO 

“AVANZADO” (TERCIARIO)
Agua 
residual con 
tratamiento 
terciario

Residual 

doméstica

Agua 

residual 

tratada

Lago

Agua 

residual con 

tratamiento 

secundario



PLANTA DEPURADORA “CONVENCIONAL”

LODOS

PRIMARIO

SECUNDARIO



Tratamiento de aguas residuales
Visión actual (BIOFACTORÍA) 

PRETRATAMIENTO PRIMARIO SECUNDARIO

TERCIARIO

Esgoto

N&P + 

Energía

Agua 

reusable

Agua 

reusable

Agua residual 

con tratamiento 

secundario





Reusos Simples: 

• Irrigación, agricultura y ganadería: 

• Ejemplos:

• Israel 85% de reuso de efluentes para 
riego

• Reglamento europeo de reutilización de 
agua para riego

Otros usos: 

• Uso urbano

• Recreativo, mejoramiento y restauración 
del hábitat,

• Uso paisajístico

about:blank


Reusos Avanzados : Proceso de múltiples barreras 
para reuso de agua industrial / potable 

Treated 
Waste 
Water 



Tratamiento Terciario: 
Microfiltración (MBR)  +  
Osmosis Inversa + 
Desinfección 

Reutilización de efluentes para uso de agua industrial (Polo 
Petroquímico Capuava – Sao Paulo) 



Es posible el Reuso Directo para 
agua potable? 

Como se abastece de agua 
potable la Estación Espacial
Internacional?? 

Desde 2011 se 
suspendieron los 
vuelos del 
trasbordador 
espacial  

Se logra 
recuperar 93% 
del agua



Calidades fuentes de agua convencionales y no convencionales
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Totex (CapEx + Opex + Costo 
Distribución)

Reuso de 
Efluentes 

Simple 
(Irrigación y 

otros) 

DPR : Reuso 
directo para 
agua potable

IPR: Reuso 
Indirecto para 
Agua Potable 

(recarga de 
acuíferos)

Agua de 
mar/salobre 
desalinizada 

Costo 
referencial = 
0,5 US$/m3

Agua para 
bebidas 

envasadas
(gaseosas, 

agua 
embotelada)

Efluente 
Municipal 
Depurado

Efluentes 
Municipales

Agua 
subterránea 
o superficial

Agua 
Potable 

Municipal 

El agua purificada regenerada cuenta con calidad superior a 
la que generalmente se consumen de fuentes municipales



Muchas gracias!

Ing. Carlos Alberto Rivas

División Innovación Tecnológica AIDIS
Miembro de Asociación Latinoamericana  de Desalación y 
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